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Koncept e4

energetska ucinkovitost
kvaliteten opecCni ovoj stavbe
odlicna toplotna izolacija

- s
~l
ekologija

obnovljivi viri energije
zmanjsanje emisij CO,

ekonomicnost
optimalni stroski gradnje
nizki stroski vzdrzevanja

emocije & zdravje
kvaliteta bivanja
obcCutek ugodja in varnosti
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ed4 hisa v Sloveniji Arhitektura in PZI projekt

= Nande Korpnik, Slovenija

= Priznan arhitekt s stevilnimi realizirani
projekti

= Moderen in odprt pristop

IRV AN N ]

Sloveniji

= Celovita resitev PZI
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e4 hisa Kamnik
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Porotherm 38

Porotherm 44 1ZO Profi

Zid Profi + 16 cm t.1. + 5 cm t.o.
Faktor toplotr_le 0.12 0.13
prehodnosti
U (W/m2K)

Skupna debelina zunajega zidu (cm)

SKUPNA DEBELINA ZIDU (CM)

46 47
Porotherm 44 1ZO Profi

48 49

+ 5 cm t.o.

50 51 52 55 54 55

m
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Porotherm 38 Profi + 16 cm t.i.



Medetazna polmonatzna stropna konstrukcija Porotherm
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Mansarda — zakljucek kolencnega zidu

Zadnjo vrsto opeke je potrebno
zakljuciti s tankim slojem lepilne
malte, da se v Cim vecji meri zagotovi
zrakotesnost.

ZBORNICA ZA

M ARHITEKTURD I Z S
Wienerberger IN PROSTOR

SLOVENIJE INZENIRSKA ZBORNICA SLOVENLE




Streha dvokapnica — opecni stresnik Tondach — Plan 30 in stresna okna Velux
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Toplotna izolaclja pod streho

Toplotna izolacija pod streho:
Kamena volna (0,035 W/mK)

15 cm med Spirovci

25 cm pod spirovci
U = 0,091 W/m?K
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e4 v primerjavi z nacionalnimi zakonodajnimi okvirji

Zahteve skladne z EU direktivo In nacionalnimi e4 hisa
akcijskim nacrtom za sNES

Zahteve po 31.12. 2020: |zpolnjene zahteve zgrajene e4 hise v Sloveniji:
= Letna potrebna energije za ogrevanije: " Letna potrebna energije za ogrevanje:

Quina S 25 [KWh/m?2a] Quna = 13,7 [KWh/m?a]
» DeleZ obnoviljivih virov energije "Delez obnovljivih virov energije

min 50% 50% (toplotna Crpalka zrak — voda...)
* Emisije CO, < 12 kg CO,/m2na leto * Emisije CO,< 8 kg CO,/m?
= Poraba E ;, < 75 [KWh/m?a] *Poraba E;,, <40 kWh/m=na leto

SNES e4d




Zrakotesnost

lzmejena zrakotesnost n50 = 0,58/uro, kar
pomeni, da se pri razliki tlakov 50 Pa zrak v
stavbl v eni uri skozli netesna mesta zamenja

0,58 krat.

Zahtevana izmenjava n50 < 0,6/uro
stavba izpolnjuje kriterij zrakotesnosti.

ZBORNICA ZA
"" ARHITEKTURO

Wienerberger IN PROSTOR
SLOVENIJE




Zagotavljanje zratesnosti pri izvedDbl
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Zagotavljanje zratesnosti pri izvedDbl
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Strojne instalacije, prezracevanje
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Rekuperator in toplotna Crpalka zrak voda
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Meritve naravne osvetljenosti in izracun kolichika dnevne svetlobe

S - A — Dnevna svetloba je kljuChega pomena za
ilsich s i AH | \ funkcioniranje nasega bioritma.
l'it\"JlL",..-' | | 5-2%‘\"‘5\\ = oo
[ I = B | I Meritve naravne osvetljenosti v e4 hisi v Sloveniji
; = so pokazale visoko raven dnevne svetlobe:

lzmerjeni visoki KDS v mansardi:
- spalnica z garderobo 5,35 %
- otroSka soba 8,76 %,

I.t:
Prostor s KDS vecjim od 5% ima izpolnjen
8.76% et e e -
S \ najvisji kriterij glede koli¢ine dnevne svetlobe.
. |
\ AR s /s
Vir: Meritve naravne osvetljenosti in izracun koliénika dnevne svetlobe Wiené'.!Lerger &R:;LESKTTUU:U I Z S

Univerza v Ljubljani Fakulteta za elektrotehniko Laboratorij za razsvetljavo in fotometrijo SLOVENIE IENISA Dot s




Tik pred vselitvijo
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Subvencije - Eko sklad

EKO SKLAD
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73SUB-sNESOB19
DOMOV > PREBIVALSTVO > PRIDOBITE SPODBUDO > SEZNAM SPODBUD

Skoraj nic-energijske in nizkoenergijske stavbe

Nepovratne finanéne spodbude obéanom za skoraj nié-energijske stavbe

Vloge za gradnjo oziroma celovito cbnove eno- ali dvostanovan]ske stavbe je potrebno oddati pred prietkom izvajanja del.
Pogodba za nakup nove eno- ali dvostanovanjske stavbe oziroma stanovanja v novi ali obnovijeni vedstanovanjski stavbi mora biti
sklenjena po 1. 1. 2019,

VSE SPODBUDE ZA VASO NALOZBO:

. . Spodbuda v EUR/m? neto ogrevane in
o oo Gradnja ali nakup sNES " rezracevane povrsine gtavbe
Kredit Subvencija P P
dredit za Subvencija za o o
Samostojne naloZbe za skoraj nic- Samostojne naloZbe Energ”a _Za E%?r_glja Z_a
i ogrevanje oniajevanje : : :
snergljske stavbe - J je | ponlajevan) . skupina | |Il. skupina = IIl. skupina
0go] stavbe Qy stavbe Qg
Dbrestns mers standard sNES 2 2
trimesecni EURIBOR + 1,3 % [kWh/(m a)] [kWh/(m a)]
ViZing kredits
najmanj 1.500 EUR Rok zs oddsjc vioge <1 O <1 ) 135 100 75
Pred pricetkom del
Odplatilna dobs
do 20 let
<15 <15 115 80 65
Il. skupina:

stavba z najmanj 70 % volumskega deleza toplotno izolacijskih materialov (v m?3)
mineralnega izvora (npr. mineralna volna, penjeno steklo ipd.) in naravnega izvora,

ne glede na material zunanjega stavbnega pohistva
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Vir:


https://www.ekosklad.si/prebivalstvo/pridobite-spodbudo/seznam-spodbud/skoraj-nic-energijske-in-nizkoenergijske-stavbe

Druzina vseljena in zadovoljna
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Zakljucen pilotni projekt e4 v Sloveniji,

o wr
el hisa -
inovativha opecna,
skoraj nicenergijska hisa
oncept e4 pomeni upoStevanje Stirih nacel

trajnostne gradnje: ekonomicnost, ekolo-
gijo, energetsko ucinkovitost in emocije.

Danasnje klasiéno grajenc hise z opeko so ckonomsko in ener-
getsko povsem primerljive z vsemi drugimi, so cenovno dostopne,
s stalmim izboljSevanjem tehnologije gradnje pa omogoéajo izre-
dno nizke stroske bivanja.

Energetska ucinkovitost -

skoraj nicelna poraba energije

Nove hise morajo v danasnjem ¢asu izpolnjevati Stevilne kn-
terije, zgrajene po letu 2020 bo njithova poraba skoraj micelna.
Zidane hise 1z opeke Ze danes dosegajo zahteve skoraj nié ener-
gijske hise, ée dodamo $e malo sonéno elektrarno na streho pa
hisa postane plus energipska.

Najbolj pomembno za opeko je, da se sestoji 1z naravnega
matenala, ki zmanjSuje porabo energije pn proizvodnji, hkrati
pa ohranja naravne wvire, zgrajeni objekti pa so z optimalno
energetsko uéinkovitostjo in minimalnimi toplotnimi zgubami.
Konstruktivne resitve toplotnih mostov po standardih zelene
gradnje in odliéna zrakotesnost his $e dodatno znizujeta porabo
energije In omogocata trajnostno gradnjo.

Cena gradnje masivne hise iz opeke

Ekonomska uéinkovitost bruSene opeke se izkaze na Stevilnih
nivojih. Stroski gradnje so mangsi, predvsem zaradi hitrejSega in
preprostejsega izvajanja del. V dnevnem ¢asu postane hia nekoli-

Miada druZina iz Kamnika se pripravija na selitev v svoj novi
dom: »Raziog da smo se odiodili za e4 hido, je zdruZitev kiasitne
gradnje z energetsko ulinkovitostjo. Opecnata grodnjo zogota-
vija varnost, ki jo potrebuje vsak dom. Energetska ozaveslenost
je nujna vse bolj po tudi ekonomiénost, kar tudi priokujemo od
koncepta e4. Ta hisa iz opeke se je zdela najustreznejsa resitev
za nase potrebe in verjomem, da bo pri¢akovanja tudi izpoiniia,«
pove Grega Susnik, investitor prve hiSe e4.

ko bolj energetsko intenzivna, kar nam omogoéa ugodne bivalne
pogoje, lzolacske lastnosti opeke z na podrogu tehnologije gra-
dnye omogoéajo hitro in racionalnejso gradnjo ter so zagotovilo za
velike prihranke na dolgi rok.

Vir revija: Energetik, objava Clanka Zelena Gradnja d.o.o.

Stevilne novogradnje po konceptu e4

ENERGETSKO UCINKOVITA GRADNJA

/ OPEKO POROTHERM 120 PROF
DAN ODPRTIH VRAT PODJETJA WIENERBERGER

Podjetje Wienerberger Slovenija je 13. septembra pripravilo dan odprtih
vrat na gradbi$¢u sodobne opeéne gradnje enostanovanjske hide v
Crensovcih v Prekmurju. Pri gradnji so uporabili opeko, polnjeno s
kameno volno in ope¢no kritino bobrovec.

V Crengovcih, priblizne na pol poti med
Mursko Soboto in Lendavo, je Ze pod stre-
ho nova enodruZinsks hiss Sabine in Do-
minika Pintari¢a. Atrijska hisa je narejens
iz naravnih materialov - opecnih izdelkov
iz gline, ki imsjo v Prekimurju Ze dolgole-
tno tradicijo - zidovi so narejeni iz opec-
nih zidakov, stropna plos¢a je Porotherm
stropni sistein, ki ga sestavljajo nosilci in
polnila, streha pa je pokrita z bobrovcermn,
za tiste kraje znacilno kritino.

Suha, hitra, ¢€ista in
energetsko uéinkovita
gradnja

Podjetje Wienerberger Slovenija je shu-
paj z investitorjemn, to je Gradbenim inZe-
niringom DOM, Dominik Pintarié s. p. iz
Odrancev, ki je tudi projektant in izvajalec
gradbenih del, na ogled gradnje sodobne
energetsko varcne stanovanjske hise po-

Nov opecni vogalnik

i rger je na dnevu odprtih
vrat predstavilo tudi nov opecnivogalnik za
potresno odporno gradnjo, ki sluzi kot zame-
njava za klasicni opaz privertikalnih vezeh.
Gradnja je hitra in natanéna, uporaba opecnih
vogalnikov zmanjSuje toplotne mostove na
podrocjih vertikalnih vezi, homogena povrsina
novih vogalnikov pa je idealnaza nanos ometa.

104 craDeenik 10/ 2019

vabilo potencialne graditelje oziroma vse,
ki jih zanima suha, hitrs, ¢ista in energet-
sko uCinkovita gradnja z izdelki in materi-
ali podjetja Wienerberger.

Projekt skorsj nic-energiiske hise so
obiskovalcem pradstavili Dominik Pintarié
in ekipa podjetjs Wienerberger Slovenije
- Marja Dolami¢, Andreja Dogsa in Tomaz
Strehar.

V 10 dneh pod streho
Nepodkietena strijska hiSs velikosti
15 8 krat 10,7 metra (plus garaZs) je po-
stavljena na temeljno plosco, pod njo je
10 cm izolacije XPS. Tla bodo izolirana z
10 crm stiropora, hanj pridejo Se sistemske
plosce za talno gretje in estrih. Za ogreva-
nje hiSe bodo uporabili toplotno érpalko,
izvedeno bo tudi prisiino prezracevanje z
rekuperscijo toplote izhodnega zraks.
Zunanji zidovi so zgrajeni iz zidakov
Porotherm 38 I1Z0 Profi, to je opeke, pol-
njene z mineralno volno. Dominik Pints-
ric je najprej nameravsl| graditi z opeko
Porotherm30 Profi, tudi nacrte je naredil
za takSno opeko, nato ps je zaprosil Se za
ponudbo za& Porotherm 38 IZ0 Profi, pre-

radunsl Se stroske za izdelavo fasade in
ugotovil, da je pri gradnji s Porotherm30
Profi in 15 cin fasadne izolacije cena sko-
raj enska kot pri gradnji z najsodobnejsi-
mi zidaki Porotherm38 IZ0 Profi z vgraje-
no toplotno izolacijo. ZaCetna investicija je
zares visja, ker so materiali draZji, na kon-
cu pa je cena shoraj enaka, ssj je potreb-
na bistveno manj debels izolacija fasade.
Dovolj bi bil le navaden toplotnoizolstivni
omet, vendar se je odlocil, da bo hiSo vse-
eno izoliral Se s 5 cin kamene volne.

Temeljna plosca je bila narejena Ze lani,
ko ps s0 letos nadsljevali z gradnjo, je bila
hisa pod streho v desetih dneh. To je omo-
Cila gradnja z bruSenimi Porotherin 38 120
Profi zidaki in uporaba lepila Porotherm
Dryfix. S Porotherm Profi zidaki so zgraje-
ne tudi notranje stene.

Streha je narejena kot sistem - stredna
konstrukcija je lesena, nanjo je poloze-
na paroprepustna folija, narejen je zraini
most, kritina pa je za Prekmurje znacilni bo-
brovec - vedno aktualen in primeren tako
za sanacije zgodovinskih objektov kot za
novogradnje. Dominik Pintaric se je odlbogil
za natur &rno barvo in dvojno prekrivanje.

Vir revija Gradbenik 10/2019.
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Kalkulativha primerjava

PRIMER |IZ PRAKSE

POROTHERM 38 1Z0 PROFI

e

Sh S e R

e, |
sl

"|'==='l'|'|a
?l'l"’l'l'l'l
i'l'l'l"l=l=i
}:l:i:i:l'.'lf
' I'l

= DruZinska hisa

= P+M - Uporabna povrsina
195 m? = U = 0,16 W/m2K

= Tloris naetazo— 77,50m2 = = Cena ~ 126 EUR/m?

= Skupna debelina zidu =49 cm termo ometa

» Skupna debelina zidu = 42 cm
* VecC neto povrSine 2 + 7 cm

* U=0,16 W/m2K

* Cena ~ 132 EUR/mM?

" Opeka 29 cm + 20 cm t.i. = Porotherm 38 1ZO Profi + 4 cm
(11 mx7,05m) |

Dodatna koristna (neto) povrsina
(m?)

I 5,05
Dodatna neto i I
v |
‘ k
i

povrsina + 7 cm!

D D
2,00
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Kalkulativha primerjava

"\ ZUNANJI ZID \
/ AB + Tl 20 cm | POROTHERM 25 1Z0 PROFI

PRIMER 1Z PRAKSE

IIIIIIiIIIIIIIIIIfIIIIII'III
OGO 095C0005003C00800090¢
(ES0000080000CRECEE00R0CRNGT

PTH 25 1Z0 Profi + 10 cm t.i.

= Skupna debelina zidu = 35 cm
+ 5,89 m?/ etazi > 23,56 m?

= U=0,157 Wim2K

= |nformativna cena na trgu
~ 124 EUR/m?

= AB 20 cm + 20 cm t.i.
= Skupna debelina zidu = 40 cm

= \eCstanovanjska stavba z 28
stanovaniji

= 4 etaze - Skupna tlorisna |
e 5 |
povrsina = 2105 m s U=0,172 WimK
- = Informativha cena na trgu

- ~140 EUR/m?

= Tloris 1 etaze — 526 m?
(48 m x 10,96 m)

Dodatna koristna (neto) povrsina pri zidu
Porotherm 25 1ZO Profi z 10 cm t.i. (m?)

* 17,69

el el |

Dodatna neto
povrsina + 5 cm!

5,90

2 _ )
L = 4 Wienerberger

v 1 nadstropju v 3 nadstropjih




Hitrost gradnje

PARTNER GRADBENA MERJENJA NA GRADBISCIH ) VERIFICIRANI NORMATIVI

-

FAKULTETA ZAGREB

UEREOVIOST - 95%
réered DOvieroniQ

SVEQCILISTE U ZACREBU

_ -
e -~ GRADEVINSKI FAXULTET

Ops rodo Roonk

Ingrlicacpda wisdnow)
UNIVERSITY OF ZACRES My
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING LETY? = 24006
Pologanis cpote U Srvom ftedy no
MOO: Gamelio £ 0.2927 = 07909
kY 0.8896 ~ 1. 2094
Nongd kepia | pologonie cpeote
X 03588 - 05402

KV ~ kvolScran rodnk
PK - polutvalficrani radnk

= Definicija projekta " V projektu so izmerjeni in

definirani normativi porabe
casa za opecni sistem gradnje
ENERGY+

= Analiza tehnologije zidanja z
bruseno opeko

Porotherm.

= Definicija delovnih procesov |
Profi 30

= |zbor metod merjenja
* Analiza rezultatov

Porotherm.
Profi 25

Porotherm.
Profi 10
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Hitrost gradnje primerjava razlicnih opecnih sistemov

1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

0,00

Primerjava hitrosti gradnje na primeru
debeline zidu 30 cm izmerjeni

normativ dela: KV + PK (h/m?)
1,37

0,48 0,46

Porotherm 32 IZO Profi Porotherm 30 Profi KlasiCnha opeka
19x29x19

VIR: Normiranje rada, prof.lvana Burcar Dunovi¢ dipl.ing.grad., Gradevinski Fakultet, SveuciliSte u Zagrebu,
Gradevinski Fakultet in Kalkulations Richtzeiten Ziegelmauerwerk

lzmerjena hitrost gradnje m3 zidu:

Porotherm Profi — 2,97 x hitreje
od klasiCne opeke!

Porotherm 1ZO — 2,85 X hitreje
od klasicne opeke!
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Prednosti sistema ENERGY +

= QOdli¢na toplotna izolacija

" Prihranek pri stroskih ogrevanja

" Dodatna koristna povrsina

" Udobna in zdrava bivalna klima

= Suha in hitra gradnja

" Uravnotezena vlaga v prostoru

" QOdlicna zvocna izolacija

"= Naravni gradbeni material brez skodljivih
primesi

= Negorljiv gradbeni material

" Trajna vrednost in kvaliteta

M
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